SAVREMENI TRENDOVI GAZDOVANJA U
OTVORENIM | ZATVORENIM LOVISTIMA



- Gazdovanje loviStem je skup mera za zaStitu, upravljanje, lov, koris¢enje i
unapredenje populacija divljaci u loviStu, kao i zastitu, oCivanje i unapredenje
stanista divljaci i zastitu, uredivanje i odrzavanje lovista.

- plansko i racionalno koriS¢enje divljaCi kao prirodnog resursa koji je samo
delimi¢no obnovljiv

- temelj za dugoroCno gazdovanje lovistem je lovna osnova, planski dokument

- cilj lovhog gazdovanja je sacCuvati populacije lovne divljaci oslanjajuci se
prevashodno na prirodne resurse stanista

- otvoreno loviSte mora da ima viSe od 2000 ha (osim loviSta posebne namene |
loviSta na povrsini registrovanog ribnjaka)

- ogradeno loviste ne moze da ima manje od 300 ha, osim lovista posebne namene



Gajenje divljaci u slobodnoj prirodi u OTVORENIM lovistima primenjuje se i kod
krupne i kod sitne lovne divljaCi. Pored mira u lovistu, bitan je sezonski
raspored divljaci i njene navike, raspored dostupne hrane, posebno u
sluCaju nepogoda

Gajenje divljaci u OGRADENIM lovistima ima za cilj: povecanje brojnosti divljaci,
povecanje sigurnosti ulova, povecanje trofejne vrednosti i kvaliteta
mesa divljaci, prodaju divljaci radi reintrodukcije. NajCeScCe se primenjuje
kod krupne papkarske divljaCi



UZGOJ DIVLIIH PAPKARA

Dva osnovna nacina:
- prirodni nac€in u otvorenim lovistima
- Uzgoj u ogradenim uzgajalistima

Kombinovani nacin — uzgoj u otvorenim lovistima uz
primenu ogradenih zimovalista. Ovaj nacin je uveden
pre oko 50 godina.



UZGOJ DIVLJIH PAPKARA U OTVORENIM LOVISTIMA

- primenjuje se za sve vrste divljih papkara

- oshovno je odabrati prikladno staniste sa sto boljim
prirodnim uslovima za odredenu vrstu.

- uzgojne mere daju rezultate samo ako se primenjuju
u svim fazama lovne proizvodnje i ako zadovoljavaju
bioloske karakteristike divljaci.

- Posebna paznja se obraca na:

prostorni raspored prirodnih izvora hrane kako po
kolicini tako i po kvalitetu za svaku vrstu divljaci
sezonski raspored dviljaci odnosno njene lokalne
navike kretanja

raspored divljacCi i hrane u izuzetno teskim prilikama
npr. visoki vodostaji, snezni pokrivac

mir kao jednu od znacajnih komponenti
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UZGOJ DIVLJIH PAPKARA U OGRADENIM LOVISTIMA

Na ovaj na€in najcescCe se uzgajaju sledece vrste:
- obican jelen (Cervus elaphus)

- jelen lopatar (Dama dama)

- muflon (Ovis musimon)

- divlja svinja (Sus scrofa)

- Pri izboru stanista za zasnivanje ogradenih lovista mora
se imati izostreniji kriterijum nego pri osnivanju
otvorenih, jer su ovde gustina populacije i intenzitet
uzgoja daleko veci, a radijus kretanja i mogucnost izbora
prirodne hrane su ogranicenni.






Osnovni ciljevi ovakvog nacina gajenja su:

- povecanje lovne ponude i povecanje mogucnosti ulova divljaci za krace vreme i na
manjem prostoru (sigurnost ulova)

- povecanje broja i vrednost trofeja i produkcije mesa divljadi

- stvaranje raspolodnog fonda za naseljavanje lovista u kojima nema odredene vrste
divljaci, a gde je ranije bilo (reintrodukcija)

- povecanje brojnosti prirodne populacije divljaCi u lovistima gde je ova znatno
smanjena ispustanjem grla iz ograde

Prema veliCini, ogradena lovista se dele u tri grupe:
- mala ogradena lovista (do 400 ha)

- srednja ogradena loviSta (400-800 ha)
- velika ogradena lovista (preko 800 ha)



KONZERVACIONA GENETIKA
DIVLJACI



Biodiverzitet predstavlja raznovrsnost ekosistema, vrsta,
konspecifickin populacija, gena i genotipova.

Bioloski diverzitet se veoma | haglo redukuje pod direktnim
| Indirektnim uticajem coveka, njegovom delatnoscu i brojnoscu.



GLOBAL HUMAN POPULATION GROWTH

g:f::;: " More than half the global population live in urban cities |

brought-. An estimated 2 Billion people living in squalid poverty |
o global

attention'.. Hole in Ozone layer discovered, 1985 Ts Billion

First diagnosed case of HIV, 1981

China begins one-child family policy, 1980

Silent Spring by Rachel Carison, published 1962 [~ R
Introduction of Oral Contraceptive, 1960 [——

First nuclear power station, 1956 F——| 3 Billion

World War I, 1939-1945

First birth control clinic, 1921 —_
irs control clinic —| 2 Billion

World War 1, 1914-1918 |
Louis Pasteur administers the first vaccination 1885 i— :
3% of population live in villages of more than 5000 people |
Essay on the Principle of Population, Malthus 1798 |————

Industrial and Agricultural Revolutions, 1750 _____
Black Death
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/56/World-Population-1800-2100.svg

Preko 50% recentnih vrsta Vertebrata |
12,5% vrsta biljaka je ugrozeno!

Prema crvenoj knjizi IUCN (International Union for
Conservation of Nature) oko 25% vrsta sisara
nalaze se pred izumiranjem.



Prema IUCN (The World Conservation Unit) definisane
su kategorije ugrozenosti vrsta:

- kriticno ugrozene
- ugrozene
- ranjive

- vrste sa malim rizikom od iSCezavanja



U periodu od 1600. do 1993. god. nestalo je 486 vrsta zivotinja
| 600 vrsta biljaka. Vecina taksona iSCezla je u podrucjima
Severne Amerike, Kariba, Australije i PacifiCkih ostrva.



Konzervaciona genetika je interdisciplinarna nauka koja ima
za cilj primenu genetickih metoda u konzervaciji i obnavljanju
biodiverziteta.



Konzervaciona genetika obuhvata:

- ekologiju

- molekularnu biologiju

- populacionu genetiku

- matematiCko modeliranje
- evolucionu sistematiku




Konzervaciona genetika ima elemente kako
bazicnhe tako | primenjene nauke



Osnovna pitanja kojima se bavi konzervaciona genetika su:

- Stetni efekti inbreedinga (ukrstanja u srodstvu) na prezivljavanije i
reprodukciju (inbriding depresija);

- Stetni efekti na fitness usled outbreedinga-sluéajnog ukrstanja (autbriding depresija)

- Gubljenje geneticke varijabilnosti i (ne)sposobnost prilagodavanja promenama u sred.

- Fragmentacija stanista i nemogucnost protoka gena;

- Sluc€ajni procesi (geneti€ki drift);

- Akumulacija stetnih mutacija;

- GenetiCka adaptacija i problem reintrodukcije;

- ReSavanje taksonomskih nejasnoca;

- Definisanje reprezentativne ili tzv. menadzment jedinice vrste;

- KoriS¢enje molekularno-geneti€kih analiza u forenzici kao i za razumevanje
bioloskih aspekata vrste koji su bitni za konzervaciju.



Nauchici najpre pokusavaju da shvate genetiCcke odnose medu
pojedinim vrstama, a zatim se nastoji da se u prirodi oCuva
bioloska raznovrsnost tih vrsta.



Posebnu paznju privlaCe populacije ugrozenih vrsta kojima preti
nestanak. Da bi se napravila dobra strategija oCuvanja postavlja-
ju se sledeca pitanja:

- Sta je dovelo te populacije na rub izumiranja ?

- koje se mere moraju preduzeti da bi se oCuvale ove ugrozene
bioloSke vrste ?



Informacije o genetiCkoj raznovrsnosti pomazu naucnicima
da naprave strategije oCuvanja ugrozenih vrsta



Zato sto omogucava bolje prilagodavanje promenljivim
uslovima sredine.



Ukoliko, na primer, dode do elementarne nepogode, populacija
se vecim stepenom geneticke raznovrsnosti ima vecCe sanse
da bar neke jedinke imaju takve genotipove koji ce omoguciti

njihovo prezivljavanje.



PRIRODA TEZI RAZNOVRSNOST!

Archaea

ElR G E
Root

Thermophiles

Homo (Animals)
Zea (Plants)

Eukarya



Konzervaciona genetika se narocito bavi malim | fragmentisanim
populacijama.

Male populacije posebno su ugrozene pre svega zato Sto se
povecCava mogucnost ukrstanja medu srodnim jedinkama, a to
dovodi do pada adaptivne vrednosti | ispoljavanja recesivnih
Stetnih alela.



Populaciona fragmentacija

Vecina vrsta je u razliCitom stepenu fragmentisana i distribucija vrsta u prirodi je
najcesce diskontinuirana i zavisi od ekoloskih (fragmentacija areala), bioloskih
(disperzija, teritorijalnost, kompetitivno iskljuCivanje) i istorijskih faktora.

Najvaznija interakcija medu jedinkama iste vrste je reprodukcija, kojom se formira
genofond sledece generacije.

U vecini sluCajeva vrsta ima viSe subpopulacija (lokalne populacije) koje se definisu
kao grupe reproduktivno povezanih jedinki sa zajedniCkim genskim fondom.

Geneticka varijabilnost populacije predstavlja njen evolucioni potencijal !



Slededi hijerarhijski nivo je metapopulacija koju €ini vise lokalnih populacija (dema)
odredenog podrucja sa relativno ujednacenim faktorima spoljasnje sredine. U okviru
ovog hijerarhijskog nivoa Cesto nestaju pojedine lokalne populacije i Ceste su
rekolonizacije. Pravilo je da metapopulacije imaju daleko manju efektivnu veli€inu od
sume njenih delova. Ova znacCajna razlika je posledica nestanka pojedinih populacija
i prolaska kroz usko grlo tokom rekolonizacije. Takode, efekti inbridinga i redukcije
adaptivne vrednosti su znacajno veci od onih u velikoj pojedinacnoj populaciji.
Ukratko, Sto je vec€a stopa izumiranja i rekolonizacije, Stetni efekti u metapopulaciji su
veci. Nasuprot tome, metapopulacije koja se sastoji od bliskih populacija izmedu kojih
postoji dovoljno visoka stopa migracija i niska stopa iSCezavanja poprimaju karakteri-
stike jedne velike populacije.

Pri analizama interpopulacionih razlika neophodno je imati u vidu da geneticka
varijabilnost prirodnih populacija nastaje mutacijama i rekombinacijama, a da su
njeno odrzavanje, eliminacija i organizacija rezultat protoka gena, prirodne selekcije
i geneti¢kog drifta.



Mozemo da predvidimo SMER | STEPEN promene frekvenci
alela pod dejstvom mutacija i migracija, ako se znaju odredeni
parametri (stopa mutacija ili migracija, frekvence alela).

U slucCaju genetickog drifta moze se proracunati oCekivana
vrednost promene frekvenci alela (STEPEN promena), a ne |
SMER - on je nasumican!

Mutacije, migracije 1 drift nisu orijentisani u odnosu na adaptaciju!

PRIRODNA SELEKCIJA odgovorna je za adaptivnu | vVisoko
organizovanu prirodu zivih bica.



ProucCavanje interpopulacionih razlika se zasniva na razlikama
u vrednostima parametara geneticke strukture populacija kao
sto su prosecan broj alela po lokusu, dobijena i oCekivana
heterozigotnost I frekvencija ili proporcija polilmorfnin lokusa.



Jedan od pokazatelja genetiCke varijabilnosti populacija je
proporcija polimorfninh lokusa ili polimorfnost (P).

Kalkulacija prosecnog polimorfizma u Cetiri ispitivane populacije

Broj lokusa
Populacija Polimorfni Ukupno Polimorfnost
1 18 30 18/30 = 0,60
2 15 30 15/30 = 0,50
3 16 30 16/30 = 0,53
4 14 30 14/30 = 0,47

Prosek: 0,525



Polimorfnost je korisna pri merenju varijabilnosti za izvesne svrhe, ali ima
dva nedostatka: arbitrarnost i nepreciznost.

Veoma je bitno na koliko se jedinki ispituje polimorfnost.

Kriterijum polimorfizma: lokus se smatra polimorfnim samo ako ucCestalost
najucestalijeg alela iznosi ispod 0.95.

Ipak, polimorfnost je relativno neprecizan parametar, zato Sto blago
polimorfan lokus se racuna isto kao i onaj koji je veoma polimorfan.

Npr. na jednom lokusu postoje dva alela sa ucestalostima 0,951 0,05,

a na drugom lokusu 20 alela, svaki sa ucCestalos¢u 0,05. OcCigledno je da
ima mnogo vise geneticke varijabilnosti na drugom lokusu, ali oba Ce se
racunati jednako u odnosu na parametar polimorfnost.



Bolja, znatno preciznija mera geneticke varijabilnosti je heterozigotnost,
a to je prosecCna ucestalost heterozigotnih jedinki po lokusu.

Heterozigotnost se izraCunava tako sto se prvo kalkuliSe uCestalost
heterozigonih jedinki na svakom lokusu, a zatim se nalazi prosecna vrednost
za sve lokuse.



Kalkulacija proseCne heterozigotnosti za Cetiri lokusa

Broj jedinki
Lokus Heterozigotan Ukupno Heterozigotnost
1 25 100 25/100 = 0,25
2 42 100 42/100 = 0,42
3 9 100 9/1000 = 0,03
A 0 100 0/100=0

Prosek: 0,19



Adaptivna vrednost (fitness) je relativni reproduktivni uspeh.

/W +s=1
adaptivna |
vrednost koeficijent

selekcije



Fundementalna teorema prirodne selekcije:

Stepen porasta adaptivne vrednosti populacije u datom vremenu
jednak je genetickoj varijansi adaptivnhe vrednosti u tom periodu.



Faktori koji doprinose ekstinkciji vrsta:

- Inbriding

- akumuliranje stetnih mutacija

- pad heterozigotnosti u populaciji

- adaptiranje na uslove u zarobljenistvu
- autbriding depresija

- fragmentisanje populacija

- geneticCki drift



Generacija
1

2
3

AA

25%
37.5%

50%

Samooplodenje

Frekvence genotipova
Aa
100%

50%
25%

aa uCestalost alela a

0 50%
25% 50%
37.5% 50%

50% 50%



Tehnike konzervacione genetike:

- proucavanje alozima

- RFLP

- minisateliti

- mikrosateliti

- polimorfizam pojedinacnih nukleotida (SNP)
- analize DNK sekvenci

- DNK fingerprinting



PROUCAVANJE ALOZIMA Power source
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DNA + restriction
enzyme

11|

@ Restriction fragment prepartion.
DNA samples to be tested (in this
case identified as samples I, II,
and IlI} are prepared from the
appropriate sources. A restriction
enzyme is added to the three
samples of DNA to produce
restriction fragments.

Restriction
fragments

(1T III

Nitrocellulose
paper

Paper
towels

.
|
I 11 IEI: T* \/
| Sponge X
ST I II fIlI
I - Alkaline =~
solution

@ Electrophoresis. The mixtures of
restriction fragments from each
sample are separated by electro-
phoresis. Each sample forms a
characteristic pattern of bands.
(There would be many more
bands than shown here, and they
would be invisible unless
stained.)

Paper blot
m*ulcd off

Einse awa ¥

DNA probe
insolution

in plastic bag "\xm

WA AN

unattached
probe
‘\ 3
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© Blotting. Capillary action pulls an
alkaline solution upward through
the gel and through a sheet of
nitrocellulose paper laid on top of
it, transferring the DNA to the pa-
per and denaturing it in the pro-
cess. The single strands of DNA
stick to the paper, positioned in
bands exactly as on the gel.

ﬁ Hybridization with radioactive probe. The paper
blot is exposed to a solution containing radioactive-
ly labeled probe. The probe is single-stranded DNA
complementary to the DNA sequence of interest,
and it attaches by base pairing to restriction
fragments of complementary sequence.

© Autoradiography. A sheet of photographic film is laid
over the paper. The radioactivity in the bound probe
exposes the film to form an image corresponding to
specific DNA bands—the bands containing DNA that
base pairs with the probe. The band patterns for
samples I and II are identical, but 111 is different.
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Castor fiber — evropski dabar

Uspesno reintrodukovan na vise mesta u Evropi



Castor fiber (dabar) — nekadasnji areal rasprostranjenja oznacen
je zeleno, a sadasnji crveno

"



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/4/4a/Leefgebied_bever.jpg

Lutra lutra — evropska vidra, reintrodukovana u Holandiji




Lynx lynx — ris, uspedno reintrodukovan u Svajcarskoj, a na jos
nekim mestima u Evropi proces reintrodukcije je u toku
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Capra ibex nubiana — reintrodukovan u Izraelu




Bison bonasus — evropski bizon uspesno je reintrodukovan u
Poljskoj | Belorusiji, a proces je u toku u drugim delovima Evrope



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/9/98/Wisent.jpg

Falco naumanni — reintrodukovan u Spaniji




Anser erythropus — reintrodukovana u Svedskoj i Nemackoj



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/2/29/Ente_unbekannt_1.jpg

Geronticus eremita — reintrodukovan u Austriji 1 Italiji




MOGUCNOST EKSPERIMENTALNOG UZGOJA
| REINTRODUKCIJE DIVLJACI



- Reintrodukcija je vazna mera u nastojanju da se uvrozena vrsta
divljaci saCuva

- Zasniva se na unosu ocCuvanih delova populacije na prostore sa kojih je nestala
- Osnovni ciljevi reintrodukcije:

- formiranje nove populacije u slobodnoj prirodi

- obezbedivanje dugoroCne ekonomske koristi za lokalnu ekonomiju

- oCuvanje biodiverziteta



osnuje se malo ogradeno uzgajaliSte unutar veceg lovhog kompleksa
potom se otpusta viSak jedinki u slobodnu prirodu

obicno se gaje dve ili tri vrste koje se dobro podnose i u prirodi
skup ekoloskih faktora predstavlja prirodnu pogodnost (prikladnost) stanista
veliki broj metoda se koristi za procenu pogodnosti staniSta (ulazni podaci,

rangiranje podataka, namena, statistiCke metode za utvrdivanje veze
izmedu podataka o zivotnoj sredini i prisustvu vrste)



MORALNI | EKONOMSKI| ODNOS
LJUDI | DIVLJACI



Lovacka etika je skup iskustvom stvorenih pravila lepog i korisnog lovackog ponasanja
LovacCku etiku i ponaSanje lovaca danas mozemo grupisati u nekoliko grupa:

a)Lovac i priroda

b)Lovac i divljaC

c)Lovac, oprema i lov

d)Lovac prema samom sebi

e)Lovac i lovacke organizacije

f)Medusobni odnosi lovaca



Lovac | priroda

Priroda obuhvata biotiCke i abiotiCke faktore pod kojima divljac obitava
Priroda je najveca dragocenost i uslov opstanka i samog Coveka
Lovac mora da se odnosi pravilno prema prirodi, da je dobro upozna
Ne sme se naruSavati prirodna ravnoteza

Delatnost lovca u prirodi moze biti kako korisna, tako i Stetna
Urbanizacija narusava harmonicne odnose u prirodi

Lovac treba da se trudi da stiti i Cuva prirodu, da ima plan odstrela divljaci



Lovac i divljaC

Planski odstrel divljaCi u skladu sa stanjem u odredenom lovistu

Zastita prirode i autohtonih vrsta u njoj, regulacija brojnosti divljacCi

Pomoc divljaci u kriti€nim periodima (duboki sneg, poplave, pozari)

Razvijati ,foto lov“ snimanja kamerom i uzivanje u posmatranju divljaci
Pomagati proredenoj divljaci da dostigne optimalnu brojnost

DivljaC se lovi samo dozvoljenim sredstvima i normalnim uslovima

Pruziti Sansu divljacCi da se skloni i izbegne pogodak

NeetiCki je lov u nedozvoljeno vreme (nepogode, lezeca niska divljac isl.)

Prvi primerak odredene vrste divljaci koji lovac odstreli predaje mu se uz posebnu
ceremoniju

U postovanje divljaCi spada pocast koja joj se odaje tako Sto se okiti granCicom
Uzima se deo divljaci (npr. trofej) u svrhu postovanja divljaci



Lovac opremali lov

Aktivan lovac nabavlja oruzje, municiju, pribor i opremu i drzi ih tako uredno, Ciste
| spremne da ga iznenadni poziv u lov ne moze zateCi nespremnog

U lov se ide po pravilu grupno, najmanje 5 lovaca

|lzuzetno, kod visokog lova, moze biti individualni lov u pratnji lovoCuvara

U lovu na visoku divljaC€ koristi se posebna lovacka municija

Nije pristojno pozajmlijivati municiju tokom lova

Ne ide se u lov ako je neko neispavan, bolestan ili pod dejstvom alkohola

Doci na vreme na zakazano mesto lova

Svakim lovom upravlja lovovoda

Ne puni se municija sve do ugovorenog pocetka lova

Puske se nose bezbedno

Vodi se raCuna da se greSkom ne upuca neko od kolega lovaca

Svaki prekid lova najavljuje lovovoda i tada se prelomljenom puskom prilazi do grupe
U zajednickom lovu ne treba komandovati tudem lovackom psu

lov je zavrSen kada to objavi lovovoda i on deli ulovljenu divljac

oCistiti i podmazati oruzje nakon povratka iz lova






Lovac prema samom sebi

- lovac treba sam sebe da preistpita koliko je motivisan da se bavi lovom
- pristup lovca u organizaciju treba da se temelji na ljubavi prema prirodi
- lovac mora da stekne dovljno znanja o lovu i prirodi

Lovac i lovacke organizacije

- lovac izvSava zadatke u skladu sa pravilima u lovackoj organizaciji
- zadatke izvrSavati pravovremeno i samaoinicijativho

- licnim primerom da doprinosi afirmaciji lovstva

Medusobni odnosi lovaca

- zajednicCka ljubav prema prirodi i divljaci

- nije samo egzistenicja, vec sport i drustvena zabava
- drugarstvo i uzajamna pomoc



ZNACAJ LOVSTVA ZA BIODIVERZITET



BIODIVERZITET
Raznolikost zivog sveta na nivou:
- gena
- vrsta

- ekosistema







ljudi ne treba da pokore prirodu prema svojim potrebama vec treba da ostvare
harmoniCan odnos sa prirodnim silama i zakonima

lovstvo je bilo zna€ajno za formiranje savremene ljudske civilizacije
tehnike lova su se usavrSavale kroz vekove

smatra se da je lov preteCa stoCarstva (domestikacija zivotinja)
odgajivaci divljaci moraju planski da intervenisu

razvoj monokultura je istisnuo jelensku divljaC iz mnogih njenih stanista
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