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Ekologija proucava odnose izmedu zivih
organizama (biljaka 1 zivotinja) | zivotnih
zajednica prema uslovima spoljasnje
sredine, kao | uzajamne odnose zivih bica

oikos — grc. dom, staniste
logos — grc. nauka



Naucne discipline ekologije

- Fitoekologija (ekologija biljaka) soogeografija
- Zooekologija (ekologija zivotinja) /‘ fitogeografija
/

Biogeografija je nauka o
zakonitostima rasprostarnjenja
zivih bica

- Autekologija (idioekologija) proucava odnose jedinki prema sredini

- Sinekologija proucava odnose grupa jedinki prema sredini, ima tri
nivoa proucavanja: 1. populacije
2. zivotne zajednice
3. ekosistemi

fitocenologija

- Biocenologija— zoocenologija
(nauka o zivotnim zajednicama (biocenoze))

- Ekosistemologija - nauka o ekosistemima
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Energetika
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biocenoza = zivotna zajednica

biotop = staniste

Ekosistem je integrisana celina, odraz jedinstva zive
| nezive prirode koji se sastoji iz dve komponente:

Biotop + Biocenoza = Ekosistem

i\
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Tri osnovne kategorije odnosa izmedu
komponenti u ekosistemu:

akcije
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ORGANIZACIJA EKOSISTEMA
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BIOMI

. Tundra . Chaparral . (rassland . Taiga Desert . Mountain Zones

. Tropical Rainforest . Temperate Evergreen Ft:-rest. Temperate Deciduous Forest Polar Ice
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http://www.nearctica.com/biomes/boreal/index.htm

VISOKE PLANINE
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PODELA EKOLOSKIH FAKTORA
|. Abioticki faktori

1. Klimatski: a) svetlost

b) temperatura
c) vlaznost
d) vazduh

2. Edafski (zemiljiste, stene, pedoloska podloga)
3. Orografski (reljef, nadmorska visina, nagib terena, ekspozicija itd.)

Il. Bioticki faktori

1. Uzajamni uticaji izmedu organizama
2. Antropogeni faktor (uticaj Coveka)



EKOLOSKA VALENCA predstavlja
amplitudu variranja ekoloskog faktora
u Cijim je granicama moguc opstanak
odredene vrste.

stenovalenti organizmi imaju usku ekolosku valencu, dok
eurivalentni imaju Siroku ekolosku valencu.



minimum maksimum

pesimum T pesimum

optimum




Kompleks ekoloskih faktora | pravilo minimuma

Brojnost jedne organske vrste na jednom mestu odredena
je onim faktorima koji se u odnosu na stupanj razvica sa
najmanjom ekoloSkom valencom najvise udaljavaju

od optimuma.



“Sumska fitoklima”




Zivotna forma predstavlja skup adaptivnih odlika
jedne organske vrste usaglasenih sa konkretnim
uslovima sredine u kojoj ona zivi.

Adaptivna radijacija — pojava da se u okviru jedne
sistematske kategorije susrece veci broj zivotnih
formi (npr. sisari)

EkoloSka konvergencija (analogija) pojava da se
pod slicnim uslovima sredine stvaraju slicne zivotne
forme, Cak | kod filogenetski udaljenih organizama.



Nannospalax (slepo kuce)



Adaptivna radijacija

Many Daughter Species

Time Passes...

&H One Ancestral Species
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Adaptivna radijacija kljunova
zeba sa Havajskih ostrva



Primeri adaptivne radijacije sisara
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Fig. 33.10. Adaptive radiation or divergent evolution in mammals, based on locomotion.
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Analogija (konvergencija)

During Convergent Evolution
Analogous Structures are seen

Analogous structures are structures that have very different genetic origin, but they have very
similar function. Example Wings are a great adaptation, regardless of whether you are a bird,
mammal, insect or dinosaur.

Bat Pteradactyl

S T

Ancestral Ancestral  Ancestral
mammal repfile Insect




EkoloSka nisa je mesto | polozaj jedne organske vrste
u spletu odnosa u ekosistemu, posebno odnosa ishrane,

t). njen funkcionalni status.
U toku individualnog razvica ista vrsta moze da zauzima

razliCite ekoloske nise.

Abundance

Niche
breadth

Resource gradient

Divergence

®
o}
-
3]
=
=
-
I
<

Less
niche
breadth

Resource gradient




Preklapanje ekoloskih nisa govori o stepenu kompeticije dve vrste

Rastojanje izmedu
maksimalnih vrednosti niSe
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Vreme —trenutno stanje atmosferskih prilika

Klima — srednje stanje vremena jedne oblasti za
duzi vremenski period

Hidroklima — klimatski uslovi vodene sredine

U EKOLOGIJI SU OD POSEBNOG ZNACAJA
LOKALNE KOMBINACIJE KLIMATSKIH USLOVA




Temperatura

Tri kardinalne tacke: - maksimum
- optimum
- minimum

. tora,
o kao abiotickod fa\u_\;e
“alu ,‘empera’t\lr vek se nalaz\ bll



U zivom svetu ostvarena su tokom evolucije
dva osnovna tipa termiCkih razmena sa spoljasnjom

sredinom:

- pojkilotermija (primarniji, evolutivno stariji naCin zastupljen
kod vecine organskih vrsta). Telesna temperatura se
kod pojkiloterama koleba paralelno sa promenama
temeperature u sredini

- homeotermija (kod ptica i sisara) podrazumeva mehanizme
za regulaciju telesne temperature.



Moguce je povratiti u zivot pacova
sa srcanim zastojem ohladenog
pod eksperimentalnim uslovima do
— 3,2 step. C!




Temperatura i| tok zivotnih procesa

tem peraturni

brzina reakcije —, /V koeficijent
natemp. viSoj t+10 QlO

za 10 step. C T

brzina reakcije na
temperaturi t

pri Cemu je vrednost Q,, izmedu 2 i 3.



Uticaj temperature na individualno razvice

Temperatura praga razvica

D (T-t,) = c{:

Termalna konstanta
Ukupno trajanje
razvica
Temperatura na
kojoj se razvice odvija



Odredivanje temperature praga razvica

D (T-t,) = D, (“ 17to)
DT - Dt, = D T, —Dqt,
D,t, — Dt, = D T — DT
Dty — Ditp = DT D, T,

to = (DT -D,T,)/(D-D,)

Temperatura praga razvi¢a



Temperatura | razmnozavanje

- Haringa iz juznog podrucja Norveske polno sazreva 2 godine ranije nego
u severnom podrucju

-Slatkovodna riba crvenperka u vodama Finske sazreva sa 5-6 god,
dok u vodama juzne Evrope dostize polnu zrelost vec posle 3 godine.

Clupea harengus (haringa)



Voda




Koli¢ina vode u telima nekih zivotinja:

- neke Ctenophora 99,0%
- meduza Aurelia aurita 97,9%
- punoglavac 93,0%
- Skoljka Mytilus 84,0%
- covek 57,0%
- Suvozemne zivotinje ‘4/2,0 — 88,0%

vuneni moljac

Na kolebanja (qubitak) vode 1z tela,
HOMEOTERMNI organizmi su OSETLJIVIJI
dok su POIKILOTERMNI TOLERANTNIJI.




Celokupan zivi svet je ukljucen u
KRUZENJE VODE u BIOSFERI

The Hydrologic CGycla

s . L.n . ISPARAVANJEM vode nastaje
\ 7 A -V o FAZA VODENE PARE.
o ) v
< Giagapd /

a9 0 H ! KONDENZACIJOM u atmosferi
| VODENA PARA prelazi u
TECNU | CVRSTU FAZU.

Ponovnim ISPARAVANJEM
= yvoda se u vidu VODENE PARE
vraca u atmosferu.

_ BILJKE | ZIVOTINJE su ukljuéene u ciklus
KRUZENJA VODE, koja kroz njih prolazi u TECNOJ FAZI.



Zivotinje VODU unose: pijenjem,
preko socne hrane, apsorpcijom
1z vlage | vazduha, oksidacijom
rezervnih materija, pre svega
masti (metaboliCka voda).




Zivotinje VODU odaju:

preko ekskreta,

luCenjem zlezda (npr. znojnih),
ISparavanjem sa povrsine tela,
preko respiratornih puteva.




Kategorije suvozemnih zivotinja u odnosu na
zahteve za viagom:

- kserofilne. Stanovnici susnih oblasti. Tu spadaju,
pre svega, neki insekti, reptili, ptice i sisari.
Pored periferne zastite | odabira staniSta, uzimaju
socnu hranu ili stvaraju metabolicku vodu.

- higrofilne. Mogu da opstanu samo u vlaznoj sredini.
(kisne gliste, Nematoda, puzevi golaci,
mokrice, mnoge stonoge, vodozemci).

- mezofilne. Prelazni oblici izmedu kserofilnih i
higrofilnih. Tu spada najveci broj
suvozemnih zivotinja.



Kserofilna zivotinja




Higrofilna zivotinja




Ali, za zivot organizama nisu od znacaja samo opste klimatske
okolnosti nekog podrucja (MAKROKLIMA), veC | posebni
Klimatski uslovi manjeg prostora u kome Dborave

(MIKROKLIMA), odnosno  klimatski  uslovi  biotopa
(EKOKLIMA).

Lokalne kombinacije klimatskilh uslova na prostorno
ograniCenim mestima (zatvorenim Stalama, oborima Ili
koSnicama) oznaceni su kao MIKROKLIMA.

i ,
Z

klima manjeg
prostora



EKOLIMA - suma meteoroloskih faktora pojednih

biotopa (npr. sumske sastojine, pasnjaka, pustinja,
oaza itd.).

EKOLIMA
klima jednog
ekosistema




Fenologija prestavlja nadunu oblast koja
proucava ritmicke, sukcesivne promene aktivnhosti
u zivotnom ciklusu jedne vrste (fenofaze) pod
uticajem vremenskih prilika.

Fenofaze nastaju kao reakcija na NEPOVOLJNE
VREMENSKE PRILIKE koje se ritmicki pojavljuju.

e opadanje lis¢a u jesen, olistavanje u prolece,

e faze U razvoju insekata, kao I dijapauza insekata

e hibernacija — zimskl san

e estivacija — letnja faza mirovanja (posebno pri
pojavi suse)




Klimatska pravila

- Bergmanovo pravilo. Predstavnici iste vrste homeoterama
koji nastanjuju hladnije oblasti po pravilu su Krupniji
od onih u toplijim krajevima (odnos P/V smanjuje se sa
povecanjem tela).

- Alenovo pravilo. Kod sisara u hladnihim krajevima postoi
tendencija skracCivanja izbocenih delova tela, narocito
usiju, repa, vrata i ekstremiteta.

- Glogerovo pravilo. Kod homeotermnih zivotinja intenzitet
melaninske pigmentacije raste sa temperaturom |
vlaznoscu, a opada sa padom temperature i u
ekstremnim sluCajevima (polarne oblasti), pigment
potpuno nestaje.




Polarna lisica




Pustinjska lisica




Pol_arni medved

e —_—




Medved koji zivi u toplim krajevima
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