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Classification of environmental factors

I. Abiotički faktori

1. Klimatski: b) temperatura
c) vlažnost
d) vazduh
a) svetlost

2. Edafski (zemljište, stene, pedološka podloga)
3. Orografski (reljef, nadmorska visina, nagib terena, ekspozicija itd.)

II. Biotički faktori

1. Uzajamni uticaji između organizama
2. Antropogeni faktor (uticaj čoveka)



SVETLOST





HELIOTERMI



Sunčanjem se zagrevaju, dok pigmenti u hromatoforama
kože daju tamnu boju telu i omogućavaju apsorpciju
svetlosti i akumulaciju toplote.



Sjajnim metalnim 
omotačima svog tela, ovi 
insekti odbijaju (reflektuju) 
svetlost da bi sprečili 
zagrevanje



Uticaj svetlosti na kretanje životinja:

• fototropizam (kod sesilnih oblika)

• fotokineza – kretanje bez određenog pravca

• fototaksija – kretanje ka izvoru ili od izvora svetlosti



Prema dnevno-noćnom ritmu
aktivnosti KOPNENE ŽIVOTINJE
mogu biti:

- dnevne

- noćne

- Sumračne

- indiferentne

Prema smeni aktivnosti i mirovanja u 
toku dana KOPNENE ŽIVOTINJE mogu
biti:

- monofazne (smena aktivnosti i 
mirovanja nastupa 
samo jednom u 24h)

- polifazne (smena aktivnosti i mirovanja 
nastupa 

više puta tokom 24h)



Monofazne 
životinje - primeri



Polifazne  
životinje - primeri



Sezonske promene aktivnosti – FOTOPERIODIZAM

Čitav niz životnih procesa biljaka i životinja zavisi od RITMIČKIH SEZONSKIH 
PROMENA:

- svetlosnog režima (smene DANA i NOĆI), 

- drugih ekoloških faktora (periodične promene 
temperature, vlažnosti, atmosferskog pritiska)

Od DUŽINE DANA (tj. dužine dnevnog osvetljenja) zavisi: 

- ISHRANA (kratki zimski dani su nepovoljni)
- RAZMNOŽAVANJE (razvoj gonada, lučenje hormona, sazrevanje gameta)
- CVETANJE (biljke dugog dana, biljke kratkog dana)



ZEMLJIŠTE

EDAFSKI FAKTORI



STENE

EDAFSKI FAKTORI



PEDOLOŠKA 
PODLOGA

EDAFSKI FAKTORI



OROGRAFSKI FAKTORI
Nadmorska visina, nagib terena, ekspozicija,
stepen razuđenosti reljefa itd.



BIOTIČKI FAKTORI obuhvataju međusobne interakcije
živih bića (biljaka, životinja i čoveka), ali i uticaje živih bića
na neživu sredinu.

Odnosi među jedinkama 
različitih vrsta 

Intraspecijski
Intrerspecijski

Prema njihovom dejstvu dele se na:

POSITIVNE NEGATIVNE NEUTRALNE

Odnosi među jedinkama 
iste vrste 



S druge strane, odnosi mogu
biti jednostrano ili obostano
obligatni (obavezni) ili samo
fakultativni (neobavezni).
Glavne kategorije ovako
shvaćenih odnosa bile bi
sledeće:

vrsta 1 vrsta 2
1. Neutralizam 0 0
2. Kompeticija ▬ ▬
• obostran fakultativni odnos

3. Mutualizam + +
• obostran i obligatoran odnos

4. Protokooperacija + +
• obostran fakultativni odnos

5. Komensalizam + 0
• jednostran obligatoran odnos

6. Amensalizam ▬ 0
• jednostran fakultativni odnos

7. Parazitizam + ▬
• jednostran obligatoran ili fakultativni odnos

8. Predatorstvo + ▬
• jednostran obligatoran ili fakultativni odnos



KOMPETICIJA

Javlja se u slučajevima kada se ekološke niše srodnih vrsta
preklapaju (kada imaju iste ekološke zahteve za hranom,
prostorom, zaklonom i razmnožavanjem).

Pri dužem trajanju, kompeticija, po pravilu
dovodi do ISKLJUČENJA jednog od
kompetitora sa datog lokaliteta.



• Habitat – mesto gde žive pripadnici neke vrste

• Ekološka niša – funkcionalni status vrste u ekosistemu

A – Stepen preklapanja ekoloških niša govori o stepenu kompeticije
dve vrste. Dve vrste nikada nemaju identičnu ekološku nišu.

B (gore) - ne postoji preklapanje ekoloških niša između dve vrste,
B (dole)  - usled velikog preklapanja ekoloških niša dolazi do oštre

kompeticije i divergencije dvaju vrsta



MUTUALIZAM

- mikoriza (micelijum gljiva oko korena viših biljaka)
- rak pustinjak i morska sasa, 
- protozoe (trepljari) u buragu preživara
- protozoe (flagelate) u crevima termita
- lišajevi (alge i gljive)



MUTUALIZAM

-Protozoe u buragu preživara-
Mnogo intimniji kontakt jer 
jedan od partnera živi u 
unutrašnjosti tela drugog

Diplodinium dentatum
Entodinium caudatum



MUTUALIZAM

Najintimniji oblik mutualizma –
LIŠAJEVI
složeni simbiotski organizmi nastali 
udruživanjem algi i gljiva, 
predstavljaju poseban takson



MUTUALIZAM



PROTOKOOPERACIJA

- Između ptica i sisara (goveda, ovaca, žirafa, nosoroga)
- Između ptica i krokodila
- Između riba međusobno
- Polinacija (oprašivanje) insektima 

„Krokodilova ptica“ 
(Pluvianus aegyptius)

Crvenokljuni govedar
(Buphagus erythrorhynchus)



PROTOKOOPERACIJA

Protokooperacija između biljaka i insekata 
(oprašivanje cveta insektima)



KOMENSALIZAM

Primer komensalizma: 
– EPIFITI (biljke koje žive na drugim biljkama)



KOMENSALIZAM

morska sasa i riba “klovn”
(ribe žive među tentakulama sase 
štiteći se na taj način od predatora 

osetljivih na otrov žarnih ćelija sase). 
“Klovn” ribe su otporne na otrov sasa. 

Sasa nema koristi od riba, 
ali ih nikad ne napada.



KOMENSALIZAM

Entamoeba gingivalis –
nepatogena protozoa u ustima skoro 
svih odraslih ljudi, u osnovi zuba ili 
“džepovima” desni. Hrani se 
bakterijama, leukocitima i 
eritrocitima. 



AMENSALIZAM

Primeri amensalizma

• antibioza – fenomen da različiti mikroorganizmi
(gljivice, bakterije) luče supstance nazvane 
antibiotici koje inhibiraju rast drugih mikroba.

• pojava da više biljke luče metabolite (tzv. fitoncide)  
koji inhibiraju rast mikroorganizama (začinske 
biljke, crni i beli luk, četinari, hrast) čime se te
biljke štite od patogenih mikroba; 

• pojava da jedna vrsta (više biljke, cijanobakterije)
luče supstance koje utiču inhibitorno (ili smrtonosno) 
na druge vrste. 

penicilin

alicin, 
fitoncid iz belog luka



PARAZITIZAM

PREDATORSTVO
Parazitizam i Predatorstvo su 

odnosi ishrane

Predatori su sve životinje sa slobodnim načinom života koje se hrane
drugim živim životinjama.

Paraziti žive stalno ili privremeno na površini tela domaćina ili u njegovoj
unutrašnjosti, hrane se na njegov račun, ali ga najčešće ne ubijaju.

Predatori su po pravili KRUPNIJI od plena, a paraziti su SITNIJI od
domaćina.



PARAZITIZAM

a) Slučajni paraziti – npr. larve insekata koje slučajno 
dospeju u organizam čoveka putem 
hrane (brašnar, slaninar, larve muva).

b) Fakultativni paraziti – organizmi koji slobodno žive, 
ali ako im se ukaže prilika da 
parazitiraju, oni to i čine (neke 
protozoe, gljivice, čak i neke ribe).

c) Periodični paraziti - organizmi koji parazitiraju samo 
tokom nekog stupnja životnog 
ciklusa (npr. buve, komarci, gliste). 

d) Obligatni paraziti – organizmi koji mogu da opstanu 
isključivo ako parazitiraju na 
određenom domaćinu



PARAZITIZAM

Prema mestu parazitiranja razlikujemo:

a) endoparazite – u unutrašnjosti domaćina: 
Plathelminthes (Trematoda,
Cestoda), Nematoda

(anaeroban metabolizam)

b) ektoparazite – na površini domaćina: 
Annelida: Hirudinea, 
Arthropoda – krpelji i insekti
(buve, vaši, komarci)
(aeroban metabolizam)



Primer endoparazita

Taenia saginata
- goveđa pantljičara

Proglotis 
pantljičare



Primeri ektoparazita

Krpelj 
(Ixodes ricinus)

Pseća buva 
(Ctenocephalus canis)

Čovečija vaš 
(Pediculus humanus)











PREDATORSTVO



Spašavanje od predatora

bežanjem

mimikrijomzastrašivanjem

autotomijom

Gušter ogrličar 
(Chlamydosaurus kingii)

Evropski zec 
(Lepus europaeus)

Zidni gušter
(Podarcis muralis)

Imitator stršljena imitator ose



Spašavanje od predatora

kameleon se bojom potpuno uklopi u 
bolju okoline

insekt “paličnjak” koji bojom i oblikom 
liči na grančice drveta





Demekologija
ekologija 

populacija



Populacija se može definisati kao prostorno 
i vremenski integrisana grupa živih jedinki iste 
vrste, koja raspolaže zajedničkim skupom 
naslednih faktora (genofond), naseljava 
određeni prostor, pripada određenom 
ekosistemu i u okviru koje su jedinke 
povezane rođačkim i/ili reproduktivnim 
odnosima (reproduktivna zajednica).



Populacija domaće ovce (Ovis aries)



Osnovni atributi svake populacije su:

- gustina i veličina

- prostorni raspored

- natalitet

- mortalitet

- uzrasna struktura

- rast populacije

- tok rastenja i odžavanja



Gustina populacije

- broj jedinki ili količina biomase
po jedinici površine (kod kopnenih), odnosno 
po jedinici zapremine (kod vodenih organizama).

Opšta gustina – srednja vrednost broja jedinki ili 
biomase po jedinici čitavog biotopa

Ekološka gustina – srednja vrednost broja jedinki 
ili biomase izračunata po jedinici stvarno naseljenog 
prostora (deo prostora koju populacija realno koristi)



Prostorni raspored jedinki u populaciji

Tri osnovna tipa prostornog rasporeda jedinki unutar 
staništa:

- po principu slučajnosti

- ravnomeran (uniforman)

- neravnomeran (grupni)



Natalitet - stvaranje novih jedinki u populaciji
kao rezultat bilo kog oblika razmnožavanja 

- faktor rasta populacije

Postoje dva aspekta reprodukcije:
fekunditet – potencijalna reproduktivna sposobnost organizma

(npr. fiziološki maksimalan broj položenih jaja)
fertilitet – broj izleglih – rođenih vijabilnih potomaka

(npr. stvarni broj položenih jaja - izleglih mladunaca)

Stopa nataliteta – produkcija jedinki/po ženki 
u jedinici vremena:

stopa nataliteta
izražava se na 100 (%) 
ili na 1000 jedinki %º

∆t

∆Nn
= B



NATALITET MORSKOG LAVA 

Broj rođenih mladunaca morskog lava 
po godinama u periodu 1997-2009



NATALITET
U SRBIJI



Mortalitet - stopa smrtnosti
- negativan faktor rasta populacije 
- pojava suprotna natalitetu
- izražava se brojem uginulih jedinki 
populacije u funkciji vremena

- fiziološki (minimalni)

- ekološki (ostvareni)

stopa mortaliteta qx = 1000 x dx / lx

broj uginulih jedinki u
vremenskom periodu x

broj preživelih jedinki na početku
vremenskog intervala za svaku 

uzrasnu klasu



Natalitet

Mortalitet

NATALITET I MORTALITET 
JELENA



Uzroci smrtnosti u prirodnim populacijama
južnoameričkog morskog lava (Otaria byronia)

Morbiditet



smrtnost novorođene dece broj umrlih
=

1000 
živorođenih
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Ukupna dužina života

Prereproduktivni
period

Reproduktivni
period

Postreproduktivni 
period

Četiri osnovne krive preživljavanja

Primeri:

a) mnogi sisari, čovek

b) ptice

c) zglavkari

d) niži organizmi sa 
kratkim životnim 
ciklusom i velikim 
brojem potomaka, 
većina živi u vodi i 
ne vode računa o 
potomstvu



dijagonalna

konveksna

konkavna





MIGRATORNA KRETANJA - periodična kretanja 
(selidbe) koje utiču na brojnost populacije

b) emigracije

c) imigracije

sezonska periodična
kretanja jedinki ili grupa 
jedinki u relativno udaljena 
staništa

- ptice selice
- ribe
(anadromne, 
katadromne)

Protok gena !



Uzrasna struktura populacije 
- procentualna zastupljenost uzrasnih kategorija 
u populaciji

Postoje tri osnovne uzrasne kategorije:

- prereproduktivna

- reproduktivna

- postreproduktivna





Uzrasna struktura populacije se predstavlja
“uzrasnom piramidom”







Rast populacije

Potencijal razmnožavanja je osnovni faktor rasta populacije 
i ostvaruje se kroz stopu nataliteta.

Biotički potencijal je kvantitativni izraz dinamičke snage 
vrste koja se suprotsavlja otporu sredine. Biotički potencijal 
obuhvata dve osnovne komponente:

- potencijal razmnožavanja
- potencijal preživljavanja.

Otpor sredine obuhvata kombinovano dejstvo ekoloških 
faktora.
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