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Stvaranje Sveta (Stvaranje Adama) Mikilandelo
svod Sikstinske kapele



Bepyjem v jernor bora, Ona, Ceeap:xurte/ba, TBopna Heda H 3eM/be H CBerad BHI/bHEOT H
HeBHI BHBOL.

H v jessor I'ocmoaa Hceyea Xpucera, Cana boxjer, Jeznaopoanor, o1 Ouna poljeHor npe cBHX
BeroBa; Ceernioct o1 CeeritocTh, bora nernanTor o1 bora ncerunnTor, poljenor, He
CTBOpeHOL, jetHocyIIHOT ca OmeM, Kpo3 Kora je cBe MOCTa10;

Koju je pagn Hac /bYIH H Halllera cOacema CHINAO ¢ HeDeca, H OBAILIOTHO ce o1 Iyvxa

. Ceerora 5 Mapnje [JjeBe H mocTao 4oBeK;
H Koju je pacner 3a Hac v Bpeme IToaTuja [Iuaata, u cTpagao u norpeden;

H Koju je Backpcao v Tpehn 1an mo [Imcay;
H Koju ce y3Heo Ha Hedeca H cedH ¢ decHe crpare Oma;

- H Koju he omer 10l ca c1aBoM, 1a CyIH *KHBHMA H MPTBHMa, lerosoM IlapcTsy Hele
OHTH Kpaja.




BIVOYEC je creator SVEta | svih vrsta

Stvaranje sveta - Knjiga Prva Postanje.

U poéetku stvori Bog nebo 1 zemlju. Zemlja beSe pusta | prazna, nad bezdanom beSe tama; | duh BoZji
lebdijase nad vodom. (Postanje 1-3)

Bog re¢e: | bi svetlost. | Bog rastavi svetlost od tame. Prvog dana Bog rastavi svetlost od tame.

nebo.

Trec¢eq dana Bog ree: Neka se saberu vode 3to su pod nebom na jedno mesto, i neka se pokaZze suvo.
Suho nazva Bog zemljom. Bog reCe: Neka pusti zemlja iz sebe travu, bilje, 5to nosi seme, 1 drvece rodno,
koje daje rod po vrstama svojim.

Cetrvriog dana Bog rece: Neka bude svetlost u prostoru nebeskom, da dele dan i no¢. | Bog stvori dva
svetla velika: svetlo veée da upravlia danom, | svetlo manje da upravlia nocu, stvori | zvezde. | Bog ih
postavi u prostor da cbasjavaju zemlju. | da upravljaju danom i nocu, | da dele svetlost od tame. (Postanje
1:4-16)

Petog dana Bog reCe; Neka provre vode Zivim Zivotinjama, 1 nek lete ptice iznad zemlie k prostoru
nebeskom. | Bog stvori nbe, velike | sve Zive Zivotinje 5to se micu koje provrvese po vodama, po vrstama

svojim, sve plice krilate, po vistama svojim. | Bog ih blagoslovi: Radajte se, mnoZite se 1 napunite vode
morske, i ptice nek se mnoZe na zemlji.

ettt it

Sestog dana Bog rece: Neka zemlja pusti iz sebe Zive Zivotinje po vrstama njihovim. | Bog stvori Zivotinje
zemaljske, po vrstama njihovim i stoku po wrstama njezinim, | sve gmizavce na zemlji po vrstama
njihovim. (Fostanje 1:20-25)

Zatim re¢e Bog: Da nacinimo Goveka po obli¢iju | po prilici na5o], pa neka ima on vlast nad ribama morskim
i nad pticama nebeskim 1 nad Zivotinjama | nad celom zemliom 1 nad svim gmizavcima Koji gmiZzu po Zzemlji.
| Bog stvori Goveka, Goveka po oblidiju svome, po obli¢iju BoZijem stvori ga; stvori Coveka i Zenu. | blagoslovi
ih i reCe im Bog: Radjajte se, mnoZite se i napunite zemlju. (Postanje 1:25-27)

Tako se dovrsise nebesa | sva vojska nebeska. Do sedmoga dana svrsi Bog delo svoje koje uéini. (Postanje

2-2) Obratite paZnju na sledecel - Na pocetku knjige pise Duh BozZiji lebdijage nad vodama
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Da Ii to premijer polemise sa potpredsednikom Miroljubom Labusom koji je izjavio:
"Ova vlada nema dobar rejting zbog Darvina, majmuna i sli¢nih glupostil”




“Nothing in biology makes sense
except in the light of evolution.”

Theodosius Dhobzansky

“NiSta u biologiji nema smisla
0osim onoga Sto je u svetlu evolucije.”



ORGanIZNIESESVAITL

Kkti od ostataka jela

MiS od zita
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Francesco Redi (1626-1697)
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Oborio je tzv. teoriju
spontanog stvaranja
(generatio spontanea)
1668 god.
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Eksperiment Francesca Redija

Flies

; Lﬁh e

& Maggots o \Sg

- Open jar Gauze-covered jar Sealed jar
Maggots No maggots No maggots

| appeared in appeared in the appearedin |

he open jar. | gauze-covered jar. | the sealedjar.
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Louis Pateur éa
sudom u obliku
labudovog vrata

1822-1895.



Microbial

1822-1895.
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Karl Line (1707-1778)

e Nova sistematika — binominalna nomenklatura
e Svrstao kitove u sisare
» Coveka u isti red sa majmunima

e Nije verovao u promenljivost vrsta — blizak
kreacionistima.

e Blago ublazavanje genus stabilna kategorija.



Teorije evolucije

e Monisticke — delovanje samo jednog mehanizma
e NpPr. mutacionizam

- Sinteticke — viSe mehanizama odgovornih za proces
evolucije



Jean Baptiste Pierre Antoine de Monet de Lamarck
(1744-1829)

Philosophie Zoologigue, 1809

Lamarckova teorija evolucije:

- Prirbda"pokazuje tendenciju povecanja kompleksnosti
organizacije prema unapred utvrdenim granicama.

- Stvaranje novog organa rezultuje iz nove potrebe.

- Stupanj razvoja koji dostize jedan organ direktno je
srazmeran veliCini njegovog koriscenja.

- Sve Sto jedinka stekne tokom zivota prenosi se na
njeno potomstvo.



Lamarkizam

Princip potrebe - Nema novih organizama bez nove potrebe
(bog stvorio nepromenjive vrste???)

Menja se sredina — menjaju se ziva bica

On konstatuje sredjenost u prirodi, harmoniju izmedju organizama
| prirode

Princip navike ili primene - Nema novih adaptacija ili promena,
bez promena u sredini. Razvoj pojedinog novog organa je direktno
proporcionalan stepenu njegove upotrebe

Stepen promene se belezi u nasledje | prenosi na narednu
generaciju, tako da je razvoj pojedinog organa iz generacije u
generaciju kumulativan, sabiran — nasledjivanje stecenih osobina

Smatrao je da najjednostavniji organizmi (Protista)
spontano nastaju.



Lamark 1744 - 1829

Kreacionista | katastrofista Zorz Kivije (1769-1832) i pristalice
Lamarkovog gledista Sent-ller, rasprava koja se odrzala u Pariskoj
Akademiji Nauka, 1830. godine.




Kivije: "Ovay kostur ti je star 3.000 godina. To je macka 1z
egipatske grobnice, a ovaj kostur je star tri dana. Uhvatio sam
macku, preparirao | doneo njen kostur."




The Mount House, Shrewsbury u kojoj se
12. Feb. 1809. rodio Charles Darwin





http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Charles_Darwin_1854.jpg

Putovanje Charlesa Darwina
brodom Beagle

Zapazio da se medu kontinentima postoje
znacajne razlike medu vrstama dok su medu
visim kategorijama vece slicnosti.



http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Voyage_of_the_Beagle.jpg
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http://upload.wikimedia.org/wikipedia/en/4/4b/Darwins_first_tree.jpg

-
Alfred Russel Wallace IR
S (1823-1913)

Andpen Pacen Banac



http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Alfred_Russel_Wallace_1862_-_Project_Gutenberg_eText_15997.png
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Alfred_Russel_Wallace_-_Project_Gutenberg_eText_14558.jpg

1859. god. Charles Darwin publikuje svoje kapitalno delo

:15.‘;_‘

Postanak vrsta putem prirodnog odabiranja
(7he Origin of Species by Means of Natural Selection)

e | “Natura non facit saltum”
: g (Priroda ne pravi skokove) =

=
—_——
—
o ——



Darwin je do koncepcije prirodne selekcije dosao na osnovu tri grupe €injenica
| dve dedukecije:

1. cCinjenica: u prirodi postoji tendencija da se brojnost populacija uveéava
geometrijskom progresijom

2. Cinjenica: Uprkos tendenciji ka neprekidnom povecéavanju brojnosti, vrste
iImaju, manje ili viSe, konstantnu brojnost.

I

Prva dedukcija: BORBA ZA OPSTANAK (“struggle for existence”).

3. €injenica: velika individualna yarijabilnost (raznolikost) pripadnika iste vrste.

Druga dedukcija: PRIRODNA SELEKCIJA



Charles Robert Darwin (1809 — 1882)

Darwinova teorija evolucije:
- Prirodna selekcija

- Nasledivanje steCenih osobina usled upotrebe i
neupotrebe organa

- Nasledivanje steCenih osobina usled usmerenih
(adaptivnin) efekata sredine

- SluCajne promene genetickog materijala
(t}. mutacije u najSirem znacenju).



Lamarkova zirafa

isteze
vrat da bi
dohvatila
visoko lisée
i na stablu
pocetni
predak
sa tankim
vratom dok vrat nije

postao malo duzi

Darvinova zirafa

prirodna
selekcija daje
prednost duzim | MNOgo,
vratovima: vise | mnogo
sansi da generacija
. : dohvate
pocetna grupa visoko lis¢e
poseduje varijacije
u duzini vrata

grupa poseduje varijacije
ali su vratovi, u proseku, duzi
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Teskoce teorije
CHAPTER VL

DIFFICULTIES ON THEORY,

Difficulties on the theory of descent with modification—Transitions—
Absenos or rarity of transitional varieties—Transitions in babits

of lifo—Diversified habits in the ssme species—Species with
habits widely different from those of their allles—Organs of
extrome perfection—Means of transition—Cases of diffienlty—

Natura oon facit saltuin—Orgaus of saall importance — Organs
not in all cases abwolutely perfect—The law of Unity of Type
and of the Conditions of Existence embeaced by the theory of

Natural Selection,

Loxa before having arvived at this part of my work, a
erowd of diflieultios will have oceurred to the reader.

Some of them are so grave that to this day | ean never

peflect on them without being staggered ; but, to the best
of my judgment, the greater number are only apparent,




PROBLEMI/NEDOUMICE

e Prirodna selekcija proizvodi novu vrstu
e Tokom lova u vodi od medveda je nastao Kit
e Putem krvi se prenose stecene osobine

= Problem: prvog bica?
-POREKLO CELIJE — najtamnija tacka evolucije Oparin

ePrelazne forme

*Primitivho prema slozenom — Facetovane oci

*Milerov eksperiment
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Francesco Redi (1626-1697)
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Eksperiment Francesca Redija

Flies

; Lﬁh e

& Maggots o \Sg

- Open jar Gauze-covered jar Sealed jar
Maggots No maggots No maggots

| appeared in appeared in the appearedin |

he open jar. | gauze-covered jar. | the sealedjar.
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Louis Pateur éa
sudom u obliku
labudovog vrata

1822-1895.



Microbial

1822-1895.






https://sh.wikipedia.org/wiki/Nauka
https://sh.wikipedia.org/wiki/Teorija
https://sh.wikipedia.org/wiki/Svemir
https://sh.wikipedia.org/wiki/Pritisak
https://sh.wikipedia.org/wiki/Temperatura
https://sh.wikipedia.org/wiki/Vreme
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solar
system
formed

first
cells
with
DNA

first
mammals




kondenzat

= Famela Gore 1996

Model of Miller-Urey apparatus
Denver Museum of Natural History
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The Miller Volcanic Spark
Discharge Experiment

Adam P. Johnson,® H. James Cleaves,” Jason P. Dworkin,” Daniel P. Glavin,*

Antonio Lazcano,® Jeffrey L. Bada®*

n 1953, Miller (1) published a short paper de-
scribing the spatk discharge synthesis of amino
acids fiom a reducing pos mibdure: thought to fep-
resent the atmosphere of the early Earth. This exper-

Tungsten
electrodes

N

|}
5 liter _o
flazk

W were mierested in the second apparatus be-
cause it possibly simulates the spark discharze syn-
thesis by lighming in a steam-rich voleanic eruption
(a) (Fig 1A) Miller identified five different amino

Aolar Ratio

6 4 2
10 10 10

from the other two experiments were also reanalyeed
and found o have a lower diversity of amino acids
(table S1). The vield of amino acids synthesized in
the volcanic experiment is comparable to, and in
some cases exceads, those found in the experiments
Miller conducted (f, 3. 5) Hyvdroovlated ocom-
pounds were preferentially synthesized in the vol-
canic experiment. Steam injected into the spark
may have generated OH radicals that reacted with
either the amino acid precursors or the amino
acids themselves (7).

Geoscientists today doubt that the prindtive ai-
rwosphiens Hod the highly reducing composition Miller
used. However, the volcanic appamtes expenment

suggesis that, even if the overall
atrmosphere was nol reducing, localized
prebictic synthesis could have been
effective. Reduced pases and Hghining

1 associated with volcanic enuptions in hot

spos or sland arc-type svatems could

have been prevalent on the eardy Easth

- befine extensive continents formed (8).

In these volcanic plumes, HCHN, al-
dehyvdes, and ketones may have been

produced, which, afier washing out of

the atmosphens, could have becoms n-

violved in the synthesis of oreanic mole-

cules (3, 4, ). Amino acids formed in

volcamic island systems could have
accurnulated i tdal areas, where they

could be polymerzed by carbonyl

sulfide, a simple volcanic sas that has

siencemag.org on October 17, 2008




_'\_ﬁj§rﬁah je dokazivao da ne postoji
nasledjivanje stecenih osobina. On je
misevima u 15, 16 generacija sekao

repove, I nijedan mis se nije rodio sa
nedostatkom repa.



Dokazi postojanja bioloSke evolucije

Biohemijski | molekulartno-bioloski (monofileticko
poreklo; C,H,O I N; centralna dogma, univerzalan geneticki kod)
Imunoloski

Uporedno embrioloski (Hekel) “Ontogenija jedinke predstavlja
kratku rekapitulaciju filogenije vrste kojoj ona pripada”
Uporedno anatomski (Celija, homologlja)

Paleontoloski (fosili)




Podrugljiva karikatura Charles-a
Darwin-a objavljena u Engleskoj

pod naslovom “Profesor Darwin”.
Veliki nau€nik prikazan je kao
Simpanza koji grli jednog drugog
majmuna, jer su zlonamerni

kriticari pripisali Darwinu da je tvrdio
kako je €ovek postao od majmuna.
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Cserkas) 80.000 dolara na jednoj
1zlozbi minerala u Arizoni kupio fosil
Archaeoraptor

Kristofer Sloun (Christofer Sloan)
autor Clanka u National Geographic,
_ h g tvrdio je da sada mozemo da
3 e kazemo da su ptice dinosaurusi
"Isto tako sigurno kao sto mozemo

da kazemo da su ljudi sisari"
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®* 100% identicna sa DNK zivih ¢urki. Ne 99%,
ne 99,9%, vec 100%.



7]

]

m ©
c

e =

o o

o] ©

2 S

ks (Al

e

O




. Biberestiimeljac - industrijski melanizam,.

- Darvinov nedestajucl
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Slika 1 - Nepigmentisani biberasti moljac

Slika 2 - Pigmentisani biberasti moljac






Our data if only from returning
flights. Here we is a visualization
of the places that bullet holes
were observed.

SHALYElam Wald

PHStIASNOSE prezivljavan)a

And initial guess at how to fix this
might be to apply additional
armor platting to the parts of the
plane with the most holes...
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... However this is where planes
that returned had bullet holes.
The planes we want to protect
are the ones that did not return,
so we should place armor there.




vreme
—

vukovi
domaci psi

mastifi

X xX X X

moloseri

bernandinci

Dugo vremena su postojali vukovi, i nije bilo bernandinaca. Onda imamo relativho kratak period u kome
| postoje razne meduvrste, i zatim imamo dug period u kome postoje bernandinci. lako verovatno nikada
nec¢emo naci sve fosile poredane po pravom redu, moZemo sa visokim nivoom sigurnosti da zaklju¢imo da

su bernandinci nastali od vukova.

Preuzeto sa: https://teorijaevolucije.com/pfl/




Il zakon termodinamike: ukupna entropija izolovanog sistema nikada ne moze
smanjiti tokom vremena "SPONTANEOUS” REACTION

| as time elapses *

ORGANIZED EFFORT REQUIRING ENERGY INPUT



Hedge clippers

Energy (work,
paint, nails)

Disorder
Increases




increased disorder increased order

Verovatnocéa
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STA JE TO BIOLOSKA EVOLUCIJA?
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- lokalna populacua je elementarna jedinica evolucije

- evolucua Je promena organizama u vremenu
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Definicija evolucije:

BioloSka evolucija predstavija
proces progresivnih promena

u genetickom sistemu

koje su primarno zasnovane na
Izmenjenim Interakcijama
populacija 1 sredine.



ROEVOLUCIJA ="promene unutar populacija

- _r-_..ﬂ-"" . I
OLUCHA — promene vrsta i visih taksonomskih kategorija

Miohippus
Hyracotherium

Merychippus

Evolutivni put nastanka vrste Equus caballus
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5 GENETIKA POPULACIJA

POPULACIONA BIOLOGIJA
sinteticka disciplina
B

T c—

e it

e

-—

=
= -
S i
sl -
L

et e EKOLOGIJA POPULACIJA

- --

——



Geneticka varijabilnost — prisustvo vise genetickih varijanti
u populaciji.

Ukoliko se prisutne geneticke varijante ne menjaju tokom
vremena koristi se terimin geneticki polimorfizam.

Geneticka struktura — spefiicna ucestalost gena i njihovih alela
u populaciji.

Geneticka ravnoteza populacije — idealizovana situacija u kojoj
se ucCestalost genskih alela i genotipova ne menja kroz

generacije



GENETICKA RAVNOTEZA POPULACIJE

Model jednog genskog lokusa sa dva alela:

genski alel: A a
ucestalosti alela: P g
p+qg=1
genotipovi: AA Aa aa
ucestalosti genotipova: P2 2pg Q2

P+ 2pg + % = 1 (Hardy-Weinbergova jednagina)



p q
P> | pg
Pq 0?

pc+2pqg+qg°-=1



2pg £ 50%

2pq < p? + g°
p=q9q=2pg=max. =0,5
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Geneticka ravnoteza populacije predstavija
Idealizovanu situaciju u kojoj se u odsustvu
mehanizama koji menjaju ucesalosti genskih alela,
postignute ucCestalosti genskih alela | genotipova
odrzavaju nepromenjenim kroz generacije.

Za jedan par genskih alela genetiCka ravnoteza u
frekvenci genski alela postize se za svega jednu
generaciju.

Frekvenca genotipova u narednoj generaciji zavisi od
frekvence gena (tj. njihovih alela), u prethodnoj
generaciji, a ne od frekvenci genotipova.



Model jednog genskog lokusa sa tri alela:

genski aleli: A, A,  A;
ucestalosti alela: P q r
p+q+r=1,

(b+qg+r)2=p2+02+r2+2pqg+ 2pr+2gr = 1.



Geneticka ravnoteza samo uz uslove:

U populaciji postoji slucajno ukrstanje, odnos polova priblizno 1:1

- Svi genotipovi svojim nosiocima daju istu fertilnost,

- Nosioci svih genotipova imaju istu sposobnost prezivljavanja,
- Populacija ima veliki broj jedinki,

- Nema protoka gena usled imigracija i/ili emigracija.

- Nema mutacija
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ij”a"ﬁS_EKolms BOZJI jezik

“Da li' su matematicki opisi stvarnosti putokazi prema nekoj
ViSO Inteligencijl. Da li su matematika | DNK neki drugi Bozji
jezik?”
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